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Implementation and Evaluation of Multi Player Virtual Reality Mind Map Support System by
Gesture Manipulation
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Abstract – In this paper, we propose a mindmap support system. In this system, mul-
tiple users can make and share mindmap in virtual reality space. We have implemented
and evaluated this system.
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1. ͸͡Ίʹ

ຊڀݚͰ͸ɺτχʔɾϒβϯ [1] ͕ఏএͨ͠ൃ૝๏

Ͱ͋ΔϚΠϯυϚοϓ 1 Λଟਓ਺͔ͭޮ཰తʹ͏ߦ

ͨΊɺϔουϚ΢ϯτσΟεϓϨΠʢHMDʣͱϋϯ
υδΣενϟΛ༻͍ΔγεςϜΛఏҊ͢Δɻ

ϚΠϯυϚοϓͱ͸ɺൃ૝ͷத৺ͱͳΔςΩετ΍

ը૾Λதԝʹஔ͖ɺ͔ͦ͜Β์ࣹঢ়ʹࢬɺςΩετɺ

ը૾ΛՃ͑ൃ૝Λଅ͢ํ๏Ͱ͋Δɻͦͯ͜͠ΕΛࢧ

ԉ͢ΔσεΫτοϓͱ iPad͚޲ιϑτ΢ΣΞͱͯ͠
iMindMap [2]͕͋ΔɻiMindMapͰ͸Ϛ΢ε΍λον
ύωϧΛͯͬ࢖ਤ 1ͷ༷ͳϚΠϯυϚοϓΛ࡞੒͢Δ
͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ͔͠͠ɺطଘͷϚΠϯυϚοϓࢧԉι

ϑτ΢ΣΞʹ͸ɺೋ࣍ݩʹ৘ใΛஔ͍͍ͯΔͨΊ৘ใ

ΒΕΔɺ·ͨɺϚΠϯυϚοϓΛෳ਺ਓͰѻ͑ݶ͕ྔ

ͳ͍ͱ͍ͬͨ໰୊఺͕͋Δɻͦ͜ͰຊڀݚͰ͸ݩ࣍ࡾ

ͷԾ૝࣮ݱʢVR: Virtual RealityʣۭؒΛ༻͍ͯɺ৘
ใΛΑΓଟ͘഑ஔͰ͖ɺෳ਺ਓͰϚΠϯυϚοϓΛѻ

͑ΔࢧԉγεςϜΛ࡞੒͢Δɻ·ͨɺ௚ײతͰ͋Δϋ

ϯυδΣενϟʹΑΔૢ࡞΋ఏҊɺ࡞੒͢Δɻ

2. ؔ࿈ڀݚ

ଟਓ਺Ͱฤू͢Διϑτ΢ΣΞͷྫͱͯ͠

GoogleDrive [3] ͷฤूιϑτ͕͋Δɻࣗ෼Ҏ֎͕υ

ΩϡϝϯτΛฤू͍ͯ͠Δͱɺͦͷฤू৔ॴʹ໊લ

ͱϚʔΧ͕දࣔ͞ΕΔɻ͜ͷදݱʹΑΓɺଟਓ਺͚޲

ιϑτ΢ΣΞͰଞਓ͕ࡏݱͲ͜Λฤू͍ͯ͠Δ͔Λ

೺Ѳ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ

ConstellationVR [4]͸खʹΑΔδΣενϟͰૢ͠࡞ɺ

จࣈͱจࣈΛઢͰ݁Ϳιϑτ΢ΣΞͰ͋Δɻϋϯυτ
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ਤ 1: ϚΠϯυϚοϓ
Fig. 1 The mind map.

ϥοΩϯάηϯαʔʹ͸ Kinect [5] Λ࢖༻͠ɺΧʔυ

͸Ի੠ʹΑͬͯೖྗ͞Ε͍ͯΔɻ

චऀΒ [6] ͸ϥϕϧͱݺ͹ΕΔΞΠσΞΛॻ͍ͨখ

͞ͳࢴยঢ়ͷΦϒδΣΫτΛɺVR্ۭؒͰϋϯυδΣ
ενϟΛ༻͍ͯૢ͢࡞ΔKJ๏ [7] ԉιϑτ΢ΣΞࢧ2

ʰKJVRʱΛ੡͠࡞ධՁͨ͠ɻ݁Ռͱ্ͯ͠صͰͷKJ
๏ΑΓVR্ۭؒʹͯϋϯυδΣενϟͰૢํͨ͠࡞
͕ϥϕϧຕ਺͕૿͑ͨ࣌ʹૢ͕ؒ࣌࡞มΘΓʹ͍͘ࣄ

͕෼͔ͬͨɻ͜ ͷ݁ՌΑΓɺ৘ใͷ૿͑ΔϚΠϯυϚο

ϓʹ͓͍ͯVRۭؒͰͷදࣔͱϋϯυδΣενϟʹΑ
Δૢ࡞͸༗༻ͱ͑ߟΒΕΔɻ

3. ఏҊख๏

3. 1 ϚΠϯυϚοϓͷݩ࣍ࡾදݱ

ϚΠϯυϚοϓ͸ैདྷࢴͷ্ͰߦΘΕ͍ͯͨ΋ͷͰɺ

ܽ఺ͱͯ͠ࢴͷαΠζ͕ݶΒΕΔ͜ͱʹΑΓ৘ใྔʹ

2ɿʮKJ ๏ʯ͸ࣜגձࣾ઒ڀݚాتॴͷ঎ඪొ࿥

D-21 



ΒΕΔɻ͜ΕΛղܾ͢Δ΋ͷͱ͛͠ڍ͕ࣄք͕͋Δݶ

ͯιϑτ΢ΣΞʹΑΔϚΠϯυϚοϓ͕͋ΓɺԾ૝σ

εΫτοϓۭؒΛར༻͢Δ͜ͱͰɺ্ࢴͷ΋ͷΑΓ৘

ใྔΛ૿΍͢͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ͔͠͠ɺ͜ΕΒͷํ๏͸

ೋ࣍ݩʹ৘ใΛ഑ஔ͢Δ΋ͷͰ͋Δҝɺۭؒݩ࣍ࡾΛ

ར༻͢Δ͜ͱͰ͞Βʹ৘ใྔΛ૿΍͢͜ͱ͕Ͱ͖Δͱ

ϚΠϯυϚοϓͷදࣔɺݩ࣍ࡾͰ͸͜ͷڀݚΔɻຊ͑ߟ

ΛఏҊɺ࣮૷͢Δɻ࡞ૢ

3. 2 खશମͷ࢖༻

iMindMapͷ༷ͳσεΫτοϓιϑτ΢ΣΞͰ͸Ϛ
΢εΛ༻͍ͯૢ͢࡞Δ͕ɺ͜Εʹ͔ΘΔ௚ײతͳํ๏

ͱͯ͠खʹΑΔ௚઀ૢ͑ߟ͕࡞ΒΕΔɻͦ͜Ͱຊγε

ςϜͰ͸ϚΠϯυϚοϓͷཁૉ΍ը໘ΛɺϋϯυδΣ

ενϟΛ͢࡞ૢ͍࢖Δํ๏ʹ͍ͭͯఏҊ࣮૷͢Δɻ

3. 3 ෳ਺ਓͰۀ࡞Ͱ͖Δڥ؀

ෳ਺ਓͰͷϚΠϯυϚοϓ͸ɺϒβϯ͕ஶॻʹͯ

άϧʔϓɾϚΠϯυϚοϓΛ࡞੒͢Δͱɺඞ

વతʹಉҙ͕ੜ·Ε͸͡Ίɺஂ ݁৺͕ڧ·Γɺ

શһͷ೴͕νʔϜͷ໨ඪ΍໨తʹूத͢Δɻ

·ͨɺάϧʔϓɾϚΠϯυϚοϓ͕ूஂͱ͠

ͯͷهԱͷʮϋʔυίϐʔʯʹ΋ͳΓɺͦͷ

৔Ͱୡ੒͞Εͨ͜ͱʹ͍ͭͯձٞͷऴྃ࣌ʹ

ϝϯόʔશһ͕ಉ͡ɺแׅతͳڞ௨ཧղΛ࣋

ͭ͜ͱ͕อূ͞ΕΔ [1]

ͱ͠ɺෳ਺ਓͰϚΠϯυϚοϓΛ͢ΔࣄͷॏཁੑΛ

આ͍͍ͯΔɻ͔͠͠ɺiMindMapͷ༷ͳطଘͷιϑτ
΢ΣΞͰ͸άϧʔϓϚΠϯυϚοϓΛ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖

ͳ͍ɻͦ͜ͰɺຊڀݚͰ͸ϚΠϯυϚοϓΛෳ਺ਓͰ

͢Δڥ؀ͷ࣮૷ධՁΛ͏ߦɻ

4. ઃํܭ๏

4. 1 σόΠε༺࢖

3. 1અʹ͍ͭͯ͸ɺݩ࣍ࡾϚΠϯυϚοϓͷද͓ࣔ
Αͼૢ࡞ͷͨΊʹɺ಄ͷҐஔηϯαʔɺ಄ͷ͖޲ηϯ

αʔΛऔΓ෇͚ͨHMDΛ࢖༻͢Δɻ͜ΕʹΑΓ࣍ࡾ
ஔ͔ΕͨϚΠϯυϚοϓΛ͋ΒΏΔ֯౓͔Βʹۭؒݩ

ோΊΒΕΔଞɺ಄ͷҐஔΛͣΒ͠ΧʔυͷޙଆΛ֬ೝ

͢Δ͜ͱ͕ՄೳʹͳΔɻ

3. 2અʹ͍ͭͯ͸ɺखʹΑΔ௚઀ૢ࡞ͷͨΊʹɺख
ͷҐஔΛݕ஌͢ΔϋϯυτϥοΩϯάηϯαʔΛ༻ҙ

͠ɺδΣενϟΛ࢖༻͢ΔɻδΣενϟͷछྨʹ͍ͭ

ͯ͸ 4. 3અʹͯ৮ΕΔɻ
3. 3અʹ͍ͭͯ͸ɺάϧʔϓϚΠϯυϚοϓΛ࣮ݱ

͢ΔͨΊɺVR্ۭؒʹ૬खͷखΛදࣔ͠૬ख͕Ͳ͜
Λૢ͠࡞Α͏ͱ͍ͯ͠Δͷ͔Λදࣔ͢Δɻ

ਤ 2: ຊγεςϜͷϚΠϯυϚοϓ
Fig. 2 Mindmap representation of our sys-

tem.

ද 1: ΦϒδΣΫτͷ໾ׂ

Table 1 Description of object.
ਤ 2಺
൪߸

໊শ આ໌

1 ηϯτϥϧΠ
ϝʔδ

ϚΠϯυϚοϓͷελʔτ
஍఺ɻத৺ͷΞΠσΞɻ

2 ϒϥϯν ηϯτϥϧΠϝʔδ΍ϒϥ
ϯν͔Β৳͹͢ɻ

3 Ωʔϫʔυ ϒϥϯνͷ๣Βʹॻ͘จࣈɻ
4 ΩʔΠϝʔδ ϒϥϯνͷ๣Βʹॻ͘ը૾ɻ

4. 2 ϚΠϯυϚοϓͷཁૉ

ϚΠϯυϚοϓΛߏ੒͢Δཁૉͱͯ͠ɺηϯτϥϧ

ΠϝʔδɺϒϥϯνɺΩʔϫʔυɺΩʔΠϝʔδʢҎ

Լ͜ΕΒΛΦϒδΣΫτͱݺͿʣ͕͋Γɺ֤ΦϒδΣ

Ϋτ͕࣋ͭ໾ׂ͸ද 1ͷ༷ʹͳΔɻຊγεςϜͰ͸͜
ΕΒΦϒδΣΫτΛਤ 2ͷ༷ʹද͠ݱɺ·ͨɺຊγε
ςϜʹ͓͚Δ֤ΦϒδΣΫτͷৄࡉͱૢ࡞͸ 4. 4અʹ
ͯ৮ΕΔɻ

4. 3 δΣενϟͷछྨ

δΣενϟ͸ද 2ͷ΋ͷΛ࢖༻͢Δɻ͜ ͷδΣενϟ

ΛΦϒδΣΫτͷಛఆͷ෦෼ʹ͜͏ߦͱͰɺϚΠϯυ

Ϛοϓͷ֤छૢ͕࡞ՄೳͰ͋Δɻ

4. 4 ΦϒδΣΫτͷૢ࡞

4. 4. 1 ೖྗʹ͍ͭͯ

ϚΠϯυϚοϓʹ͓͍ͯηϯτϥϧΠϝʔδͱΩʔ

ϫʔυʹͯจࣈɺΩʔΠϝʔδʹͯը૾Λѻ͍ɺจࣈ

΍ը૾ͷೖྗ͕ඞཁʹͳΔɻͦ͜ͰຊγεςϜͰ͸͜

ΕΒͷೖྗΛԻ੠ʹͯ͏ߦɻจࣈೖྗʹ͓͍ͯ͸Ի੠

ΛςΩετԽ͢Δ͕ɺը૾ͷೖྗʹ͍ͭͯ͸ɺ༧Ί༷ʑ

ͳը૾͕ೖͬͨϓϦηοτΛ༻ҙ͓͖ͯ͠ɺԻ੠ʹԠ

ͯ͡ద౰ͳը૾͕બ͹ΕΔΑ͏ʹ͢Δɻ

4. 4. 2 ηϯτϥϧΠϝʔδ

ਤ 3ͷηϯτϥϧΠϝʔδͱ͸ϚΠϯυϚοϓʹ͓
͍ͯΞΠσΞͷத৺ͱͳΔ΋ͷͰ͋Δɻ͜Εʹର͢Δ

͕࡞Ήૢࠐ੒ɺςΩετ΍ը૾Λॻ͖࡞ͱͯ͠͸࡞ૢ



ද 2: δΣενϟ༷࢓

Table 2 Specification of gesture.
໊শ આ໌ͱ༷࢓
άϥϒ ΦϒδΣΫτͷ্ͰɺखΛѲΔɻख͕Ѳ

ΒΕɺ͖͍͠஋ҎԼʹͳͬͨ࣌ʹ௫Ήͱ
൑ఆɺ͖͍͠஋Ҏ্ʹͳͬͨ࣌ʹ཭͢ͱ
൑ఆɻ

λοϓͱυ
ϥοά

ਓࠩ͠ࢦͰ VR্ͷΦϒδΣΫτΛୟ
͘ɻ͕ࢦΦϒδΣΫτʹ͔ͯͬ޲Ϣʔβ
Β͖͍͠஋Ҏ্ͷ଎౓ͰΦϒδΣ͔޲ํ
Ϋτʹೖͬͨ࣌ʹܾఆɻͦͷޙਓࠩ͠ࢦ
Λ৳͹ͨ͠··Ҡಈͤ͞Δͱυϥοάಈ
஋Ҏ্ͷ͍͖͠ʹ޲ɺϢʔβํ͍ߦΛ࡞
଎౓Ͱ཭Εͨ࣌ʹυϥοά͕ऴྃ͢Δɻ

ҾͬுΓ ྆खͰ VR্ͷΦϒδΣΫτΛάϥϒ
͠ɺ྆खͷڑ཭Λ͍͖ͯ͛͠޿஋Ҏ্ʹ
ͳͬͨ࣌ʹܾఆɻ

εϫΠϓ ΦϒδΣΫτ͕ແ͍৔ॴͰखͷͻΒΛલ
ʹग़͠ɺඃ͔ऀݧΒࠨͯݟӈͲͪΒ͔ʹ
͖͍͠஋Ҏ্ͷ଎౓Ͱಈ͔ܾͨ࣌͠ఆɻ

ϐϯνΠϯ
Ξ΢τ

ΦϒδΣΫτ͕ͳ͍৔ॴͰ྆खͷͻΒΛ
લʹग़͠ɺִؒΛ։͍ͨΓڱΊΔɻ

ɹ

ਤ 3: खΛ͚͍ۙͮͯΔ࣌ͱ͍ͳ͍࣌ͷηϯτϥϧΠ
ϝʔδ

Fig. 3 Central image (when hand is near or
far).

͋ΔɻຊγεςϜͰ͸ηϯτϥϧΠϝʔδΛςΩετ

͕ॻ͔Εͨখ͞ͳ௕ํܗͷΦϒδΣΫτͰද͠ݱɺख

Λ͚ۙͮΔͱपғʹ 8ͭͷٿɺதԝʹ 1ͭͷ͕ٿදࣔ
͞ΕɺϢʔβ͸͜ͷٿʹର͠ɺද 3ͷδΣενϟΛߦ
͍ɺૢ͢࡞Δɻ

4. 4. 3 ϒϥϯνɺΩʔϫʔυɺΩʔΠϝʔδ

ϒϥϯν͸ηϯτϥϧΠϝʔδٴͼϒϥϯν͔Β޿

͕ΔઢɺΩʔϫʔυ͸ϒϥϯνʹ෇ଐ͢ΔςΩετɺ

ΩʔΠϝʔδ͸ϒϥϯνʹ෇ଐ͢Δը૾Ͱ͋Δɻ͜

Εʹର͢Δૢ࡞ͱͯ͠ϒϥϯν͸࡞੒ɺ࡟আɺҠಈɺ

ΩʔϫʔυͱΩʔΠϝʔδ͸࡞੒ɺม͕͋ߋΔɻຊγ

εςϜͰ͸͜ΕΒΛਤ 4ͷ༷ʹද͢ݱΔɻ͜ΕΒΦϒ
δΣΫτʹखΛ͚ۙͮΔͱ͕ٿදࣔ͞ΕɺϢʔβ͸͜

ͷٿʹରͯ͠ද 3ͷδΣενϟΛ͢࡞ૢ͍ߦΔɻ·ͨɺ
ΩʔϫʔυͱΩʔΠϝʔδ͸جຊૢ͕࡞ಉ͡Ͱ͋Δͨ

ΊɺλοϓͰૢ͢࡞Ε͹Ωʔϫʔυɺμϒϧλοϓͷ

͸ΩʔΠϝʔδͱ͍ͬͨΑ͏ʹɺλοϓͷճ਺Ͱ࡞ૢ

൑ఆ͢Δɻ

·ͨɺΩʔϫʔυͱΩʔΠϝʔδͷೖྗૢ࡞ʹ͍ͭ

ɹ

ɹ

ਤ 4: खΛ͚͍ۙͮͯΔ࣌ͱ͍ͳ͍࣌ͷϒϥϯνͱΩʔ
ϫʔυɾΩʔΠϝʔδ

Fig. 4 Branch with keyword or keyimage
(when hand is near or far).

ද 3: δΣενϟ༺࢖ͱ࡞ૢ

Table 3 Manipulation and gesture.

ηϯτϥϧΠϝʔδ
໊࡞ૢ આ໌࡞ૢ δΣενϟ౳༷࢓
੒࡞ ηϯτϥϧΠϝʔ

δΛ࡞੒͢Δɻ
γεςϜ։࢝࣌ʹࣗಈ
తʹ௥Ճɻ

จࣈͷॻ͖
Έࠐ

ηϯτϥϧΠ
ϝʔδʹจࣈΛ
ॻ͖ࠐΉɻ

ηϯτϥϧΠϝʔδͷ
த৺ͷٿͰλοϓɻ

ը૾ͷॻ͖
Έࠐ

ηϯτϥϧΠ
ϝʔδʹը૾Λ
ॻ͖ࠐΉɻ

ηϯτϥϧΠϝʔδͷ
த৺ͷٿͰμϒϧλο
ϓɻ

ϒϥϯν
໊࡞ૢ આ໌࡞ૢ δΣενϟ౳༷࢓
ηϯτϥϧ
Πϝʔδ͔
Β࡞੒

ηϯτϥϧΠ
ϝʔδ͔Βϒϥ
ϯνΛ৳͹͢ɻ

ηϯτϥϧΠϝʔδप
ғͷ 8ͭͷٿΛλοϓ
͠ɺυϥοά͢Δɻ

ϒϥϯν͔
Β࡞੒

ϒϥϯν͔Βϒ
ϥϯνΛ৳͹͢ɻ

ϒϥϯν྆୺ͷٿΛ
λοϓͯ͠৳͹͢ɻ

ϒϥϯνΛ
Ҡಈ

ϒϥϯνͷ྆୺ͷ
ҐஔΛҠಈ͢Δɻ

ϒϥϯν྆୺ͷٿΛά
ϥϒͯ͠ɺҠಈઌͰά
ϥϒΛऴྃ͢Δɻ

ΩʔϫʔυͱΩʔΠϝʔδ
໊࡞ૢ આ໌࡞ૢ δΣενϟ౳༷࢓
੒࡞ ϒϥϯνʹ෇ଐ

͢ΔΩʔϫʔυ
ʢΩʔΠϝʔδʣ
Λ࡞੒͢Δɻ

ϒϥϯνͷத৺ͷٿΛ
λοϓʢμϒϧλοϓʣ
͠ɺͦͷޙԻ੠ೖྗΛ
ɻ͏ߦ

มߋ ੒ͨ͠Ωʔ࡞
ϫʔυʢΩʔΠ
ϝʔδʣͷ಺༰
Λม͢ߋΔɻ

ΩʔϫʔυʢΩʔΠ
ϝʔδʣத৺ͷٿʹ
λοϓʢμϒϧλοϓʣ
͠ɺͦͷޙԻ੠ೖྗΛ
ɻ͏ߦ

ͯ͸ɺδΣενϟޙʹൃ࿩ɺԻ੠ೝࣝΛ͍ߦɺͦΕΛ

ೖྗ͢Δɻ·ͨɺΩʔΠϝʔδʹ͍ͭͯ͸ɺൃ࿩͍࢖

୯ޠʹԠͯ͡ը૾ͷϓϦηοτΛදࣔ͢Δɻ



ද 4: ϋϯυδΣενϟʹΑΔը໘ૢ࡞

Table 4 Screen manipulation by hand ges-
ture.

໊࡞ૢ આ໌࡞ૢ δΣενϟ౳༷࢓
ը໘ͷճస VRۭؒ಺ͰݟΔ

Λม͑Δ͖޲
ΦϒδΣΫτͷແ͍৔
ॴͰɺεϫΠϓΛ͏ߦɻ

໺ͷ֦େࢹ
ॖখ

ը໘Ͱ͑ݟΔൣғ
Λͨ͛޿ΓڱΊΔ

ΦϒδΣΫτͷແ͍৔
ॴͰɺϐϯνΞ΢τͰ
໺ͷ֦େɺϐϯνΠࢹ
ϯͰࢹ໺ͷॖখΛ͢Δɻ

ਤ 5: ࣗ෼Ҏ֎ͷखͷදࣔ
Fig. 5 Display of other user.

4. 5 ը໘ͷૢ࡞

HMD্͸ਤ 2ͷΑ͏ͳVRۭ͕ؒදࣔ͞ΕΔɻϢʔ
β͸͖޲͍ͨݟΛม͍͑ͨ࣌ɺ಄Λ্Լࠨӈʹಈ͔͠ɺ

ͦͷ͚޲ʹ͖޲ΔࣄͰը໘͕ભҠ͢Δɻ·ͨද 4ͷ༷
ʹɺ͖޲͍ͨݟΛม͑Δ࣌ʹ͸εϫΠϓδΣενϟΛɺ

Ί͍ͨͱ͖͸ϐϯνΠϯΞ΢τδΣڱΓͨ͛޿໺Λࢹ

ενϟΛ͢ΔࣄʹΑͬͯ΋ը໘Λૢ࡞Ͱ͖Δɻ

4. 6 ෳ਺ਓͰͷۀ࡞

4. 6. 1 ૬खͷදࣔ

ෳ਺ਓͰ͢ۀ࡞Δࡍɺࣗ෼Ҏ֎͕Ͳ͜Ͱ͍ͯ͠ۀ࡞

Δ͔೺Ѳ͢Δඞཁ͕͋Δɻͦ͜ͰɺຊγεςϜͰ͸૬

ख͕ࠓͲ͜Λૢ͍ͯ͠࡞Δͷ͔ɺखΛVR্ۭؒʹද
ࣔ͢Δɻ·ͨɺදࣔ͞Εͨख͕୭ͷख͔೺Ѳ͢ΔͨΊɺ

ਤ 5ͷΑ͏ʹࣗಈతʹ৭෼͚͠ɺखͷԣʹϢʔβ໊Λ
දࣔ͢Δɻ

4. 6. 2 ڥ؀͏ߦΛғΜͰص

ຊγεςϜͷϚΠϯυϚοϓ͸ۭதʹු͔ΜͰ͍Δ

ηϯτϥϧΠϝʔδΛ࢛ํീํʹϒϥϯνΛ৳͹͠ਐ

ΊΔɻ·ͨਤ 6ͷ༷ʹɺϢʔβ͸ϚΠϯυϚοϓΛத
৺ʹͯ͠ɺͦͷपΓʹ഑ஔ͞ΕΔɻ

5. ·ͱΊͱޙࠓʹ͍ͭͯ

ຊڀݚͰ͸ෳ਺ਓͰ͏ߦϚΠϯυϚοϓࢧԉιϑτ

΢ΣΞΛઃ࣮ܭ૷ͨ͠ɻޙࠓͷ༧ఆͱͯ͠ɺຊγες

Ϝͱ iMindmapͰΑΓن໛ͷେ͖͍ൺֱ࣮ݧΛ͍ߦɺ
ෛՙௐࠪɺૢํ࡞๏͕ద੾͔Ͳ͏͔ͷධՁΛ͏ߦɻ͜

ΕͰ༗༻ੑͷೝΊΒΕͳ͍΋ͷʹ͍ͭͯ͸վྑΛՃ͑

Δ͜ͱͰγεςϜͷϢʔβϏϦςΟΛߴΊɺγεςϜ

Λվળ͢Δɻ

ਤ 6: ෳ਺ਓͰͷۀ࡞Πϝʔδ
Fig. 6 Image of multiple players.
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